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(5) Knopf loch-Nahmaschine 

(57) Eine Knopf loch-Nahmaschine zur Herstellung einer 
Gruppe von mindestens zwei Knopflochern unterschiedli- 
cher Ausgestaltung und/oder GroKe weist Einrichtungen 
zur Eingabc, Spoicherung und Verarbeitung von Informa- 
tionen uberdie unterschiedliche Ausgestaltung und/oder 
Grdfte der Gruppe von Knopflochern und eine Einrich- 
tung zur Ansteuerung der Antriebe zur aufeinanderfol- 
genden Erzeugung der Knopflocher an dem Nahgutteil 
auf. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffl eine Knopfioch-Niihmaschine nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Bei einer derartigen aus der DE 197 16 629 CI bekannten 5 
Knopfloch-Nahmaschinc wird der als X-Y-Tisch ausgebil- 
deie Halter fiir das Nahgutleil von zwei Schriltmotoren an- 
gelrieben. Des weiteren werden die Nadelstange und das 
Greiferlager synchron und winkelgleich von einem Schritl- 
motor angctrieben, so daB die Nahwerkzeuge um die Nadel- 10 
achse drehbar sind, wodurch eine konstante Relativlage der 
Nahwerkzeuge zu der Nahrichtung und dainit. eine betrachl- 
liche Flex ibili tat der Maschine hinsichrlich der Naht geome- 
tric erreicht wird. 

Aus der DE 33 02 385 Al ist eine Knopfioch-Nahma- 15 
schine bekannt, bei der eine Anzahl von Knopfioch-Nahmu- 
stern verschiedener Teilung fur die Knopfioehstiche dadurch 
crziclt werden kann, daB programmicrtc Dat.cn durch cine 
geeignete Schalteinrichtung ausgewahlt werden. Dies gilt 
jeweils fur ein besi.inimt.es zu nahendes Knopfloch. 20 

Aus der.DE35 90 091 Tl ist eine Nahmaschine bekannt, 
bei der unterschiedliche Nahtstrecken gespeichert und dann 
abgcrufen werden konnen. 

Aus der alteren, nicht vorverbfYentlichten 
DE 198 07 771 CI isl es bei einer Augenknupfloch-Nahma- 25 
schine bekannt, die fiir die einzelnen Elemente eines Knopf- 
loches erfordcrlichen Daten zu speichern. 

Aus der DE-AS 12 08 167 ist. es bekannt., in Knopfloch- 
Nahte einen Gimpenfaden einlaufen zu lassen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die gatl.ungs- 30 
gemaBe Knopfloch-Nahmaschine so auszugestalten, daB auf 
ihr nacheinander eine Gruppe von Knopflochem unter- 
schiedlicher Ausgestaltung und/oder GroBe genaht werden 
konnen, ohne daB es einer manuellen Umstellung der Ma- 
schine bedur ft c. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male ini Kennzeichnungsleil des Anspruches 1 gelost. 
Durch die erfindungsgemafien MaBnahmen wird erreicht, 
daB vorab alle relevanlen Parameter der nacheinander an ei- 
nem Arbeitsplatz, das heifit auf derselben Knopfloch-Nah- 40 
maschine. herzustellenden Knopflocher eingegeben werden 
und diese dann nacheinander genaht. und gema'B Anspruch 2 
gegebenen falls auch geschnitten werden, wobei es ohne Be- 
lang ist., ob das Schneiden der Knopflocher nach dem Vor- 
schneide- oder dem Nachschneide-Modus erfolgt. 45 

Nach Anspruch 3 ist vorgesehen, daB eine sehr oft ge- 
wunschte Gimpen-Zufuhreinrichtung vorgesehen ist., wobei 
ini Rahmen der Automatisierung des Nahvorganges der un- 
terschiedlichen Knopflocher nach den Anspruchen 4 flf, ein 
autontatisches Zufuhren und Schneiden des Ginipenfadens 50 
vorgesehen ist. Diese Ausgestaltung der Zufiihreinrichtung 
fiir einen Gimpenfaden ist. selbstverstandlich auch einsetz- 
bar, wenn nacheinander immer hinsichrlich Ausgestaltung 
und GroBe identische Knopflocher genaht. werden und/oder 
wenn eine Automatisierung nicht vorgesehen ist. Entspre- 55 
chendes gilt fur den Einsatz der Sc'ineideinrichtung fiir den 
Gimpenfaden cntsprechend Anspruch 9. 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
an Hand der Zeichnung nahcr erlautcrt. Es zeigt 

Fig. 1 eine Vorderansicht einer K nop noch-Nah maschine, 60 

Fig. 2 eine St.irnansicht eines X-Y-Tischcs gemaB dem 
Sichtpfcil II in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Zufiihreinrichtung fiir einen Gimpenfaden im 
Vertikalschniti in schematischer Darstellung entsprechend 
dem Sichtpfcil IT in Fig. 1 wahrend cincs Nahvorganges, 65 

Fig. 4 die Zufuhreinrichtung fur einen Gimpenfaden ge- 
maB Fig. 3 wahrend des Schneidens eines Ginipenfadens. 

Fig. 5 die Zufuhreinrichtung fur einen Gimpenfaden ge- 



maB Fig. 3 wahrend der Zufuhrung eines Ginipenfadens vor 
Begin n eines Nahvorganges, 

Fig. 6 eine Ansichl einer Sclineideinrichtung in gcgen- 
iiber Fig. 1 vcrgroBerter Darstellung, 

Fig. 7 ein Nahgutteil in Eonn eines Sakko- Vordcrteiles 
mil vier zu nahenden Knopflochem von drei unterschiedli- 
chen Artcn. 

Fig. 8 ein geradliniges Knoplloch in schematischer Dar- 
stellung. 

Fig. 9 ein Augenknopfloch. 

Fig. 10 ein Augenknopfloch mil Querriegel. 

Fig. 11 eine Bedien- unci Steuereinheit der Nahmaschine 
in schematischer Darsiellung und 

Fig. 12 ein Eingabe schema zur Vera nsc ha u lie hung der 
Eingabe von Knopfloch-Parantetern. 

Die in Fig. 1 dargestellte Einfach-Doppel-Kettenstich- 
Nahmaschine weist ein Gehause 1 auf. das im wesentlichen 
aus cincr sogenannten Grundplatlc 2. cincm Slander 3 und 
einem oberen Ann 4 bestehl. Im Ami 4 ist eine Armwelle 5 
drehbar gelagert. die mitt els eines Antriebsmotors 6 uber ei- 
nen Riementrieb 7 drehantreibbar ist. 

Ini Ann 4 ist eine im wesentliche vertikal angeordnete 
Nadelstange 8 in Lagern 9. 10 gelagert. die von der Ann- 
welle 5 iiber einen Kurbeltrieb 1J auf- und abgehend an- 
Ireibbar isL An ihrem unteren Ende ist die Nadelsiange mil. 
einer Nadel 12 versehen. 

Unterhalb der Nadelstange S ist ein Greiferlager 13 mil 
einem Ketlenstich-Greifer 14 (Fig. 3) in Lagern 15. 16 um 
eine vert i kale, in Z-Richtung verlaufende Schwenkachse 17 
um eiwa 400° drehbar gelagert. Ein Dreh-Antrieb des Grei- 
ferlagers 13 erfolgt mittels eines als Schwenkanlrieb 18 die- 
nenden Schrin motors iiber zwei Riementriebc 19, 20. Die 
Nadelstange 8 ist in den Lagern 9. 10 nicht nur in Liingsrich- 
rung verschiebbar. sonde m auch um die Schwenkachse 17 
drehbar gelagert . Sie wird uber eine vom Riementrieb 19 an- 
treibbare in Z-Richtung verlaufende Stellwelle 21 und einen 
weiteren Riementrieb 22 synchron und winkelgleich zum 
Greiferlager 13 von dem Schwenkanlrieb 18 angctrieben, so 
daB die Nadel 12 und das Greiferlager .13 synchron und win- 
kelgleich um die Schwenkachse 17 verschwenkt werden. 

Die Nadelstange 8 und mil ihr die Nadel 12 sind mittels 
eines Nadel-Schwingantriebes 23 schwingantrcibbar. Mit 
der Schwingbewegung erfolgt ein Auslenken der Nadel- 
stange 8 gegen uber der Schwenkachse 17. Infolge der Ver- 
drehbarkeit. der Nadelstange 8 ist dement sprcchend die 
Schwingebene der Nadelstange 8 mil der Nadel 12 synchron 
und winkelgleich mil der Drehlage des Greiferlagers 13 ver- 
lagerbar. Fiir das Ausschwingen der Nadelstange 8 ist ein 
Schrittmotor 25 vorgesehen. der iiber eine in Lagern 26. 27 
gelagerte Schwingwelle 28 auf die Nadelstange 8 einwirkt. 
Hierzu ist ein im einzelnen nicht dargesiellles Geiriebe 29 
vorgesehen. das aus der US-PS 1,991,627 und der 
DE 198 07 771 CI bekanni ist. 

Auf der Grundplatlc 2 ist ein in Fig. 2 genauer dargeslell- 
ter X-Y-Tisch 30 angcordnet. der auf in X-Richtung verlau- 
lenden Fiihrungsstangen 31 gelagert und in dieser Richtung 
verschiebbar ist. Die Fuhrungsstangcn 31 sind mittels Len- 
kern 32 auf in der Grundplatie 2 gelagertcn und in X-Rich- 
tung verlaufenden Stangen 33 abgestiitzt. Die Lenker 32 bii- 
den somit mil den Stangen 33 und den Fuhrungstangen 31 
und dem Tisch 30 eine Parallel-Lenkcrfuhrung. mittels derer 
der Tisch 30 parallel zu sich selber in Y-Richtung verscho- 
ben werden kann. Er fuhrl hierbei genngfiigige Bewegun- 
gen in Z-Richtung aus, die wcgen ihrcr Geringfugigkcit aber 
vcrnachlassigbar sind. Die gcschildcrtc Vcrschicbcbcwe- 
gung des Tisches in Y-Richtung erfolgt mittels eines Schritt- 
motors 34. der iiber ein Zahnritzel 35 und ein Zahnsegment 
36 mil einer der Stangen 33 gekoppelt ist. Die Vcrschiebun v c 
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des Tisches 30 in X-Richtung erfolgt mittels eines Schri ti- 
molol's 37 unci eines nur angedeuteten Spindeltriebes 38. 
Die geschilderte Ausgesialiung und der Antrieb des Tisches 
30 sind ebenfalls aus der OF 198 07 771 A bekannt.. Auf 
deni Tisch 30 isr eine Klammer 39 zur Fixierung eines Nah- 
gutleiles 40 angebracht. Neben der Nadelstange 8 ist am 
Ami 4 oberhalb des Tisches 30 in ublicher Weise eine Nah- 
gut-Schneideinrichtung 41 zum Schneiden eines Knopfio- 
ches vorgesehen. 

Wie aus den Fig. 3 bis 5 hervorgeht, ist in dem Greiferla- 
ger 13 der Kettenstich-Greifer 14 angeordnet. dem durch 
eine konzentrisch zur Schwenkachse 17 im Boden 43 des 
Greiferlagers 13 ausgebildete Offnung 44 ein Greiferfaden 
45 zugefiihrt wird. Oberhalb des Greiferlagers 13 und in der 
Ebene des Tisches 30 ist an der G run dp la tie 2 eine Stich- 
platte 46 mil. einem Stichloch 47 angeordnet, durch die die 
Nadel 12 mil. einem Nadelfaden 48 hi ndurch trill, wobei der 
Nadclfadcn 48 voni hin und her schwcnkcndcn Grcifcr 14 
unterBildung eines Doppel-Ketienstiches im Nahgutteil 40 
ergriffen wird. 

In dem Greiferlager 13 ist weiterhin eine Zufuhreinrich- 
tung 49 zur Zufuhrung eines Gimpenfadens 50 zum Nahgut- 
teil 40 durch das Stichloch 47 vorgesehen. Diese Zufiihrein- 
richtung 49 weist eine schwenkbare Fuhrungs-Einrichtung 

51 fur den Gimpenfaden 50 auf. Diese Einricluung 51 weisi 
ein gekrumnit.es Fuhrungsrohr 52 auf, das an einem doppel- 
armigen Schwenkhebel 53 angebracht ist. Letzterer ist in ei- 
nem in dem Greiferlager 13 angebrachten Lager 54 um eine 
horizon tale, in X-Richtung verlaufende Achse 55 schwenk- 
bar gelagert. Am dem Fuhrungsrohr 52 abgewandten Ende 
des Schwenkhebels 53 greift an diesem ein Schwenkantrieb 
56 an, der durch einen am Boden 43 des Greiferlagers 13 an- 
gelenkten pneumatisch beaufschlagbaren, doppeltwirken- 
den Kolben-Zylinder-Antrieb gebildet ist. Zugeordnet zum 
Fuhrungsrohr 52 ist am Schwenkhebel 53 eine Klemm-Ein- 
richtung 57 vorgesehen. die aus einer an dem Fuhrungsrohr 

52 ausgebildeten Klemmflache 58, einer hiermit zusammen- 
wirkenden Klemmbacke 59 und einem linear wirkenden 
Klemmbacken-Antrieb 60 besteht. Letzterer wird ebenfalls 
durch einen pneumatisch beaufschlagbaren doppe It wirken- 
den Kolben-Zylinder-Antrieb gebildet. 

Auf einer auch das obere Lager 15 des Greiferlagers 13 
tragenden Innenwand 61 der Gnindplatte 2 ist cine Gimpen- 
faden-Schneideinrichtung 62 vorgesehen, die eine Schere 
63 aufweist, die wiederum mittels eines linearen Verschie- 
beantriebes 64 in eine in Fig. 3 und 5 dargestellte, auBerhalb 
des Greiferlagers 13 befindliche Ruhelageoder eine in Fig. 
4 dargestellte im Verlauf des Gimpenfadens 50 liegende Ar- 
beit sstel lung durch eine Offnung 65 in der Wand 66 des 
Greiferlagers 13 in let.ztere nine in gefahren wird. Auch der 
Verschiebeantricb 64 wird durch einen pneumatisch beauf- 
schlagbaren doppeliwirkenden Kolben-Zylinder-Antrieb 
gebildet. 

Der Gimpenfaden 50 wird glcichermaBen wie der Grei- 
ferfaden 45 durch die Offnung 44 im Boden 43 des Greifer- 
lagers 13 zugefiihrt. und durch eine ortsfest in dem Greifer- 
lager 13 angeordnete, auf dem Wege zwischen der Offnung 
44 und deni Fuhrungsrohr 52 angeordnete Gimpenfaden- 
Fiihrung 67 gefuhrt. Der Schwenkantrieb 56 und der 
Klemmbacken-Antrieb 60 werden uber durch die Offnung 
44 im Boden 43 des Greiferlagers 13 hindurchgefuhrien 
Druckluftleitungen 68. 69, 70, 71 mil Druckluft versorgt, bei 
denen es.sich um elastische Schlauchleitungen handelt. Da 
das Greiferlager 13 nur eine nicht umlaufende Schwenkbe- 
wcgung ausfuhrt. konncn elastische Kunststoffschlauchc 
diese Bewegung miirnachen, ohne beschadigt zu werden. 
Der Verschiebeantrieb 64 wird uber Druckluftleitungen 72. 
73 mil Druckluft versorgt. Die Schere 63 ist in bekannter 



Weise so ausgesiattet. da (3 sie bei der Vorschubbcwegung in 
ihre Schneidposition eine Schneidbewegung ausubt. In dcr 
Stichplatte 46 ist ein seitlich in das Stichloch 47 einmunden- 
der Zufuhrknna! 74 fiir den Gimpenfaden ausgebildei, der 
5 im Zuftihrweg der Fuhrungseinrichtung 51 liegt. 

Die Schneideinrichtung 41 ist teilweisc aus der 
DE 197 16 629 Gl bekannt. Sie weist ein eiwa in der Ebene 
der Stichplatte 46 behndliches und ortsfest in der Grund- 
platie 2 angebrachtcs unieres Schneidmesser 75 und einen 

to am Arm 4 neben der Nadelstange 8 veriikal oberhalb des 
Schneidmessers 75 belindlichen Schneidblock 76 auf. Der 
Schneidblock 76 weist einen Trager 77 auf. an dem mehrcre 
Messeranlagen 78, 79 angebracht sind. von denen nurzwei 
dargestellt sind. Der Trager 77 ist drehbar in einem nach un- 

15 ten offenen Bugel ausgestalteten Halter 80 gelagert und mit- 
tels eines Drehantriebes 81 um eine Drehachse 82 drehan- 
treibbar, so daB jeweils eine Messeranlage 78 bzw. 79 mil 
dem Schneidmesser 75 in cine zugcordnclc Position komnit. 
Der Halter 80 ist unverdrehbar. jedoch axial verschiebbar an 

20 einer Stange 80a angebracht. deren unteres Ende an deni 
Trager 77 anliegt. Die Stange 80a ist in Z-Richtung ver- 
schiebbar, aber unverdrehbar in einem Lager 83 gelagert. 
An dem oberen Ende der Stange 80a greift ein veriikal. also 
in Z-Richtung wirkender, als pneuniatisch beaufschiagbarer. 

25 doppell wirkender Kolben-Zylinder-Antrieb ausgebildeter 
Hebeantrieb 84 an. An der Stange 80a greift weiterhin eine 
Schneidantriebs-Einrichtung 85 an, die einen im wesenili- 
chen horizontal angeordnet.en Hebel 86 aufweist. dessen ei- 
nes Ende 87 an dem Halter 80 angelenkt ist. und dessen an- 

30 deres Ende mittels eines S ch we nk lagers 88 um eine hori- 
zontale Achse im Ann 4 schwenkbar gelagert ist. Am Rebel 
86 ist eineRoIle89 angebracht, die mil einer an einem Beta- 
tigungshebel ausgebildeten Kurve 91 in Eingriff bringbar 
ist. Dieser Betatigungshebel 90 ist um ein Schwcnklagcr 92 

35 im Arm 4 schwenkbar gelagert, und zwar um eine zur Achse 
des Schwenklagers 88 parallele Achse. Am dem Schwenkla- 
ger 92 entgegengesetzten Ende des Betaligungshebels 90 
greift ein als pneumatisch beaufschlagbarer Kolben-Zylin- 
der-Antrieb ausgebildeter Schneidantrieb 93 an. dessen Kol- 

40 benstange 94 an deni dem Schwenklager 92 ent gegengesetz- 
ten Ende des Betatigungshebel 90 angelenkt ist. Der Zylin- 
der 95 des Schneidant.riebes wiederum ist mittels eines La- 
gers 96 im Arm 4 angelenkt. Die Kurve 91 am Betatigungs- 
hebel 90 ist so ausgebildei, daB sie erst nach einer gewissen 

45 Ausfahrbewegung des Schneidantriebes 93 mil der Rolle 89 
in Eingriff komnit und dann diesen und damit auch den Hal- 
ter 80 mil dem Trager 77 und den Messeranlagen 78. 79 
nach unten druckt. wobei die jeweils unten oberhalb des 
Schneidblockes 76 befindliche Messeranlage 78 zur Anlage 

50 gegen diesen komnit. Wenn die Koi benstange 94 vollstandig 
in den Zylinder 95 eingefahren isl. wie es in Kig. 6 darge- 
stellt ist. dann kann mittels des Hebeantriebes 84 der Halter 
80 mil den Messeranlagen 78 weilcr nach oben gegen die 
Kraft einer zwischen dem Halter 80 und der Stange 80a be- 

55 lindlichen Feder 97 ausgehoben werden. Mittels der 
Schneidantriebs-Einriclvung 85 werden nur Hube in der 
GroBenordnung von 5 mm mil. einem Weg von etwa 1 mm 
zum eigentlichen Schneidvorgang mil hohen Kraften ausge- 
fuhrt. 

60 Das Schneidmesser 75 hai die Form des langstmoglichcn 
in einem Knopfloch, insbesondere einem Augenknopfloch. 
auszufuhrenden Schniltes. Die Messeranlagen 78 erstrecken 
sich nur Liber die Lange. wo latsachlich ein Schnilt in einem 
Augenknopfloch ausgefuhri werden soli. Don. wo bei der 

65 Ausfuhrung eines Schniltes keinc Messeranlage fiir das 
Schneidmesser 75 ist. weicht das Nahgutteil 40 aus. so daB 
dann ein kurzerer Schnitt ausgefuhrt wird. 

Die Zufuhreinrichlung 49 arbeitet zusammen mil den 
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Nahwerkzeugen, das heiRt der Nadel 12 und dem Greifer 14. 
und der Schneideinrichtung 41 wie folgt: 

Ausgegangen wird von einem in Fig. 8 dargesiellien Nah- 
vorgang, bei dem Zick-Zack-Stiche zur Rrzeugung einer so- 
genannten Raupe, namlich einer Knopflochnahu ausgefiihrl 5 
werden. Der Zick-Zack- Verlauf wird hierbei ausschlieBlich 
durch den Nadel-Schwinganlrieb 23 erzeugt. In die Raupe 
laufl in bekannter Weise der Gimpenfaden 50 mil ein. Die 
Ftihrungs-Einrichiung 51 mil dem Fuhrungsrohr 52 befindei. 
sich hierbei in ihrer von der Stichplaite 46 weggcschwenk- 10 
ten Fuhrungsposition, in der der Gimpenfaden 50 durch die 
Offnung 44. die Fuhrung 67. das Fuhrungsrohr 52 und den 
scillich in das Stichloch 47 fuhrendcn Zufuhrkanal 74 ge- 
fiihrl isi und aus dem Stichloch 47 heraus in die Zick-Zack- 
Naht einlauft. Die Klemm-Einrichtung 57 ist. hierbei geolT- 15 
net. Die Schneideinrichtung 62 befindei sich in ihrer zuriick- 
gczogcnen Ruhelage, so daB das Greiferlager 13 entspre- 
chcnd dem Vcrlauf der zu crzcugcndcn Nan! zusanmien mil 
der Nadel 12 frei urn die Schwenkachse 17 verdreht werden 
kann. Die Doppel-Keitenslich-Nahi wird hierbei durch das 20 
Zusanmien wirken der Nadel 12 und des Greifers 14 in be- 
kannter Weise erzeugi. Der Verlauf der Naht ergibt sich aus 
dem Zusammenwirken der Verschiebung des Tisches 30 und 
der gcnioinsamen Verschwenkung der Nadel 12 und des 
Grcifcr lagers 13. 25 

Vor lirreichen des Endes der Naht. befindei sich das Grei- 
ferlager 13 in einer Ruhelage, in der die Offnung 65 sich vor 
der Schere 63 bclindet. Nunmehr wird der Klemmbacken- 
Antrieb 60 derarlig beaufschlagt, daB die Klemmbacke 59 
unter lestklenimen des Gimpenfadens 50 gegen die 30 
Klcmmflachc 58 gedriickt. wird. Gleichzeuig wird der Ver- 
schiebeanirieb 64 beaufschlagt, so daB die Schere 63 durch 
die Offnung 65 in das Greiferlager 13 versclioben wird und 
dor t im Abstand von dem Fuhrungsrohr 52 den Gimpenfa- 
den 50 durchschncidcl. Die Schere 63 wird sofort anschtie- :vs 
Bend wiedcr durch enlsprechende umgekehrie Beaufschla- 
gung des Vcrschiebeantriebes 64 aus dem Greiferlager her- 
aus gefahren: der Gimpenfaden 50 bleibt in der Klemm-Ein- 
richiung 57 geklcmmt. Der Zeitpunkl, in dem der Gimpen- 
faden 50 durchgeschnitten wird, isi so gewahll, daB der zu 40 
dem Nahgutteil 40 fuhrende Gimpenfaden-Teil vollkommen 
in der fertig genahten Knopfloch-Nahl aufgenommen, also 
verbrauchi wird. Mil dem anschlieBenden Neubeginn einer 
Zick-Zack-Nahl mil Gimpenfaden 50 erfolgt cine selbslta- 
lige Zufuhr des Liber das Fuhrungsrohr 52 vorstehenden En- 45 
des 75 des Gimpcnfadens 50 zum Zufuhrkanal 74 und damii 
zum Stichloch 47. indem der Schwcnk-Antrieb 56 in der in 
Fig. 5 dargesiellien Weise beaut^schlagt wird. Hierdurch gc- 
langt das Fuhrungsrohr 52 bis an die Stichplaite 46 und 
schiebi das freie Ende 100 des Gimpenfadens 50 durch den 50 
Zufuhrkanal 74 und das Stichloch 47 nach oben. Bei diese 
Zufuhrbewegung ist der Gimpenfaden 50 nach wie vor zwi- 
schen der Klemmbacke 59 und der Klemmflache 58 einge- 
klemmt. Wenn nunmehr ein erneuler Nahvorgang beginnt, 
dann wird das Ende 100 in der Zick-Zack-Nahl einge- 55 
klemmt; die Klemmung zwischen der Klemmflache 58 und 
der Klemmbacke 59 wird aufgehoben, wozu der Klenim- 
backen-Antrieb 60 entgegen der Klemmbewegung beauf- 
schlagt wird. AnschlieBend wird der Schwcnk-Antrieb 56 
wieder in der Weise beaufschlagt, daB das Fuhrungsrohr 52 60 
in seine in den Fig. 3 und 4 dargestellte Ausgangsstcllung 
zuriickgeschwenkt wird. 

In Fig. 7 ist ein Sakko ais Nahgutteil 40 dargestcllt, in 
dem 3 verschiedene Knopfiocher hergestellt werden sollen, 
namlich ein Rcvcrs-Knoprloch A, zwei gleichartige Vordcr- 65 
seiten-Knoprlocher B und ein Armel-Knopfloch C. In den 
F^i^. 8. 9. 10 sind nur beispielhaft einige Knopfiocher mit 
den enisprechenden Knopflochnahtcn dargestellt. In Fig. 8 



ist ein einfaches Knopfloch 101 ohne Auge mit gcradlini- 
gem Einschnitt 102 und einer reehteckig gefuhrten Zick- 
Zack-Nahl 103 gezcigL. In Fig. 9 ist ein Knopfloch 104 mit 
einem sogenannten Auge 105 mil einem geradlinigen Ein- 
schnitt. 102 und einem sogenannten Augen-Schnitt 106 im 
Auge .105 dargestcllt. Die Zick-Zack-Naht 107 verlauf! so- 
mit im Bereich des Auges 105 auf einem Tcil-Kreisbogen. 
Das Knopfloch 108 nach Fig. lOentspricht dem nach Fig. 9. 
wobei zur Zick-Zack-Nahl 107 an dem dem Auge 105 ent- 
gegengesetzten Ende noch zusatzlich ein Querriegel 109 
vorgesehen ist. Selbstverstandlich gibt.es noch viele andere 
Fonnen von Knopfloch-Nahten. deren Darstellung fur das 
Verstandnis der Erfindung aber nichi erforderlich ist. Wie 
beschrieben, sind die Knopflocher 101, 104 und 108 mil un- 
terschiedlichen Einschnitten 102. 102 und 106 versehen. 
Diese werden durch die unterschiedliche Ansteuerung/Akti- 
vierung der Schneideinrichtung 41 erzeugi. Selbstverstand- 
lich isi cs moglich, auch Knopflocher ohnc jcglichcn Ein- 
schnitt. als dekoratives Nahtbild durch ein programmgenia- 
Bes AuBerbetriebsetzen der Schneideinrichtung 41 herzu- 
stellen. 

Der Programmablauf ergibt sich aus den Fig. 11 und 12. 
Die Nahmaschine ist mil einer Bedien- und Steucr-Einheit 
110 versehen. in die uber cine Tastatur 111 die verschiede- 
nen Parameter eines Knopfloches 101, 104. 108 cingegeben 
werden konnen. namlich beispie Is weise dessen Lange I. 
dann die Entscheidung, ob das Knopfloch ein Auge 105 und 
einen Gimpenfaden 50 erhalten soli. Weiterhin wird cinge- 
geben. ob das Knopfloch einen geraden Einschnin 102 und 
einen Augen-Schnitt 106 erhalten soil. Weiterhin wird ein- 
gegebem ob das Knopfloch einen Querriegel 109 erhalten 
soli und welche Breite a dieser Querriegel gegebenenfalls 
erhalten soil. Die Stichbreite b der jeweiligen Zick-Zack- 
Nahl 103 bzw. 107 kann eben falls cingegeben werden. Die 
eingegebenen Werle konnen in einer Anzcige 112 kontrol- 
liert werden. Weitere Parameter der zu erzeugenden Knopf- 
loch-Nahte sind ebenfalls programmierbar. 

Die frei wahlbaren Daien werden in Arbeitsspeichem 113 
der Einheit 110 abgelegt, wahrend im Haupispeicher 114 
maschinenrelevante Daten abgelegt sind. 

Von der Bedien- und Steuer-Einheit 110 werden alle ge- 
schilderten Antriebe einschlieBlich der Antriebe fur die 
Schneideinrichtung 41 angesteuert. Dies ist durch in Kreise 
gesetzie enlsprechende Bezugsziffern in Fig. 11 angedeutel. 
Fig. 12 gibt tabcllarisch die zuvor geschilderte Programm- 
eingabe PRG wieder, wobei dort jeweils die vorstehend ein- 
gefuhrten Bezugszeichen verwendet werden. Unter PRG 
wird die Art des Nahgutteiles 40 cingegeben. Dann folgt die 
Eingabe der Knopflocher 101. 104. 108. namlich das Re- 
vers-Knopfloch A, die beiden vordercn Knopflocher B, B 
und das Annel knopfloch C. AnschlieBend werden die jewei- 
ligen Langen 1 cingegeben. danach ob ein Auge 105 zu nii- 
hen ist odcr nicht. In Fig. 12 ist jeweils der Kreis mit einem 
diagonal gestelltcn Kreuz versehen, wenn das enlspre- 
chende Merkmal gegeben sein soil. Dann wird eingegeben. 
ob ein Gimpenfaden 50 eingenaht werden soil oder nicht. 
AnschlieBend wird entschieden, ob ein gerader Einschnitt 
102 oder ein Augen-Schnitt 106 geschnilten werden soli. 
SchlieBlich wird noch entschieden, ob ein Querriegel 109 
genaht werden soil, und welche Breite er haben soil. 
SchlieRiich ist noch die Breite b der Zick-Zack-Nahl 103 
bzw. 107 einzugeben. 

Patentanspruche 

1. Knopfloch-Nahmaschine zur Herstellung einer 
Gruppe von Knopflochem (A. B. C) an einem Nahgui- 
teil (40), wobei die Gruppe mindestens zwei Knopflo- 
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cher (101, 104, 108) un terse hied! icher Ausgestaltung 
und/oder GroBe aufweisi. 

- mil einer in einem Ann (4) gela^erten Nadel 
(12), 

- die miltels eines A niriebs motors (6) auf- 
und abgehend in einer Z-Richtung antreibbar 
isl, 

- die miltels eines Schwinganlriebes (23) 
zur Erzeugung einer Zick-Zack-Nahf durch 
eine Relaiivbewegung dcr Nadel (12) zu dem 
Nahgutteil (40) antreibbar ist und 

- die miltels eines Schwenkantriebes (18) 
um eine Achse schwenkantreibbar ist, 

- mil einem in einer Grundplatte (2) angeordne- 
ten Greiferlager (13), 

- das miltels eines Schwenkantriebes (18) 
synchron und winkelgleich mil der Nadel 
(12) um cine in Z-Richtung vcrlaufcndc 
Schwenkachse (17) schwenkantreibbar ist, 

- mil einem in dem Greiferlager (13) angeordne- 
ten Greifer (14), 

- mil einem der Nadel (12) und dem Greifer (14) 
zugeordneten Stichloch (47), 

- mil einem Halter (30, 39) fur das Nahgutteil 
(40), 

- der miltels An trie ben (34, 37) in einer X- 
Richtung und einer Y-Richtung verfahrbar ist 
und 

- mil einer Bedien- und Steuer-Einheil (110), 
gekennzeichnel durch 

- Einrichtungen zur Eingabe, Speicherung und 
Verarbeitung von Informationen uber die unter- 
schiedliche Ausgestaltung und/oder GroBe der 
Gruppe von Knopflochern (A, B, C) und 

- eine Einrichtung zur Ansteuerung der Anlriebe 
zur aufeinanderfolgenden Erzeugung der Knopf- 
locher (A, B, C) an dem Nahgutteil (40). 

2. Knopfloch-Nahmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnel, 

daB eine Schneideinrichtung (41) zur Erzeugung eines 40 
Einschniues (102, 106) in der Zick-Zack-Naht (103. 
107) vorgesehen ist, 

daB die Bedien- und Steuer-Einhcit (110) fur die Ein- 
gabe, Speicherung und Verarbeitung von Informatio- 
nen uber die Ausfuhrung oder Nichtausfuhrung und die 45 
Art des Schnittes (102, 106) ausgestaltei ist, 
daB die Einrichtung zur Ansteuerung der Anlriebe auch 
die Schneideinrichtung (41) ansieuert. 

3. Knopfloch-Nahmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnel, daB eine Zufuhreinrichtung (49) zur 
Zufiihrung eines Gimpenfadens (50) vorgesehen isl. 

4. Knopfloch-Nahmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnel, daB die Zufu lire in rich lung (49) eine 
miltels eines Antriebes (56) betatigbare Fuhrungs-Ein- 
richlung (51) fur den Gimpenfaden (50) aufweisi. 

5. Knopfloch-Nahmaschine nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zufuhreinrichtung (49) cine 
mittels eines Klemm-Antriebes (60) betatigbare 
Klem me in rich lung (57) aufweisi. 

6. Knopfloch-Nahmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zufuhreinrichtung (49) eine 
miltels eines Antriebes (64) betatigbare Gimpenfaden- 
Schneideinrichtung (62) aufweisi. 

7. Knopfloch-Nahmaschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnel, daB die Fiihrungs-Einrichtung (51) in 
eine Zufiihrstellung vor dem Stichloch (47) und in eine 
hiervon enifernte Ruhestellung bewegbar ist. 

8. Knopfloch-Nahmaschine nach einem dcr Anspru- 
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che 3 bis 7, dadurch gekennzeichnel. daB die Anlriebe 
der Zufuhreinrichtung (49) von der Bedien- und 
Steuer-Einheit (110) ansteuerbar sind. 
9. Knopfloch-Nahmaschine nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnel, daB die Schneideinrichtung (41) zur 
Erzeugung eines Einschniltes (102, 106) ein in der 
Grunclplaite (2) angeordnetes Schncidmesser (75) und 
einen im Arm (4) angcordncten Schneidblock (76) auf- 
weisi. der mil mehreren miltels eines Drehantriebes 
(81) in cine Gegenposition zum Schncidmesser (75) 
bringbare unterschiedliche Messcranlagen (78. 79) auf- 
weisi. 
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